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Modello di amplificatore: le  sorgenti di rumore sono esterne.

TA è la temperatura della sorgente e Te è la temperatura equivalente di rumore della
resistenza (matched con la sorgente) all’ingresso dell’amplificatore assunto ora “noiseless”.
diviene la temperatura equivalente d’antenna .

In questo modello la potenza di rumore all’ingresso diviene:

dove:  TA = temperatura della sorgente ( o d’antenna) adattata
all’ingresso del ricevitore

Te = temperatura equivalente di rumore del solo ricevitore
∆f = larghezza di banda equivalente di rumore

La somma (TA + Te)  viene . spesso indicata come Temperatura di sistema, Ts





Tabella di conversione:  Noise Factor, Noise Figure e Noise Temperature
                                              ( T0 = 290 K )
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La temperatura di riferimento T0 è assunta di 290 K  (circa 17 C) ,





Schematizzazione della misura del Noise Figure, NF, di un
preamplificatore (DUT) col metodo dei due generatori.
Effetto sul fattore di rumore F e sul Noise Figure NF degli
stadi successivi.



Nomogramma per il calcolo del livello di rumore (riportato all’ingresso del ricevitore), a
temperatura ambiente, in funzione della banda passante e della figura di rumore del ricevitore
stesso.

Nell’esempio si riporta il livello di rumore di un ricevitore ideale (NF = 0 dB) per una banda
passante di 3 kHz (segnale SSB).  La sensibilità del ricevitore è in relazione al livello di rumore
che, in questo esempio, è di –139 dBm .





RELAZIONE TRA   TEMPERATURA
EQUIVALENTE  DI  RUMORE  E  NF

La figura di rumore  NF (Noise
Figure) è il fattore di rumore  F
(noise Factor) espresso in dB:     NF
= 10 Log F.

Il  noise factor   F = (S/N)I / (S/N)O
esprime direttamente la degradazione
del rapporto S/N   di un segnale nel
passaggio in un circuito elettrico ( a
290 K).

La temperatura equivalente di
rumore (TE) è la temperatura in gradi
K che rende conto della  potenza di
rumore presente  ed è legata al fattore
di rumore da:    TE = 290 (F-1) .

La figura di rumore  NF (Noise
Figure) è il fattore di rumore  F
(noise Factor) espresso in dB:     NF
= 10 Log F.

Il  noise factor   F = (S/N)I / (S/N)O
esprime direttamente la degradazione
del rapporto S/N   di un segnale nel
passaggio in un circuito elettrico ( a
290 K).

La temperatura equivalente di
rumore (TE) è la temperatura in gradi
K che rende conto della  potenza di
rumore presente  ed è legata al fattore
di rumore da:    TE = 290 (F-1) .





Misura del NF di un preamplificatore col metodo delle due
temperature, attraverso il fattore Y.



Misura del NF di un preamplificatore col metodo delle due
temperature, attraverso il fattore Y.









T1 = 293 K       T2 = 4 K



Ampiezza media in IF del noise di due sorgenti, entrambe con spettro
“bianco”.

Il rapporto dei due “noise” è indipendente dalla banda
passante del ricevitore.



Schematizzazione della densità spettrale del rumore in media
frequenza e dopo il rivelatore AM (bassa frequenza).

L’errore è minore se la banda ∆f prima del rivelatore è grande e se la
banda ∆F dopo il rivelatore è piccola (grande costante di tempo).


